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1 VYROKOVA LOGIKA

1.1 Rozhodnéte, zda je uvedend véta vyrokem. A pokud ano, uréete jeho pravdivostni hodnotu.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)

)

k)
1)

m)

Bratislava je hlavni mésto Slovenska.

Cislo pét je sudé.

Skolni tabule je vidy éerna.

Kolik sudych cisel je mensich jak deset?

V kazdém kosoctverci jsou Uhlopfi¢ky shodné a navzajem se pali.
Brazilie se nachazi v Africe.

Nejmensi prvocislo je Cislo tfi.

Kéz by bylo cislo 1234 prvocislo.

Cislo n je délitelné jedni¢kou a ¢islem n.

Kazdé prirozené Cislo je délitelné ¢islem jedna.

Existuje pfirozené Cislo mensi jak €islo 5.

Druha mocnina kazdého realného Cisla je Cislo nezaporné.
Kofenem rovnice x + 2 = 1 je zaporné Cislo.

1.2 Které z uvedenych vyrok( Ize oznatit jako hypotézy?

a)
b)
c)
d)
e)
f)

PFi prestupu Zaka z prvniho na druhy stupen u néj dochazi ke zhorseni prospéchu.
Existuje trojuhelnik, ktery neni pravouhly.

Soucet libovolnych dvou lichych ¢isel je Cislo sudé.

Divky dosahuiji v testech jazykovych schopnosti lepsi vykony neZ chlapci.

Autoritativni styl vychovy rozviji v mensi mife tvorivost nez demokraticky styl vychovy.
Pomaha domaci ¢teni rozvoji zaka?

1.3 Které z vyrokl jsou atomdrni vyroky a které sloZené vyroky?

a)
b)
c)
d)
e)
f)

8)
h)
i)

V kazdém ctverci jsou Uhlopricky shodné a navzajem se puli.

Jestlize je libovolné Cislo délitelné Cislem 10, pak je toto Cislo délitelné ¢islem 5.
Cislo 8 je délitelné &islem 4.

Alespon jeden ¢lovék ma dvé babicky.

Kazdy ¢lovék ma jednu babicku nebo jednoho dédecka.

Cislo 7 je iracionalni.

Voda za béznych podminek mrzne, pravé kdy? jeji teplota klesne pod 0 °C.
JestliZe je obcan zletily, pak mGze volit nebo byt volen.

Jedinou pfirozenou obéznici Zemé je Mésic.

1.4 Rozhodnéte, zda se jedna spise o vyrok nebo vyrokovou formuli.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

8)
h)
i)

Cislo x je kladné.

Kazdé realné cCislo je kladné, zaporné, nebo rovno nule.
Dnes je pondéli nebo streda.

Jestlize je ¢islo x zaporné, pak ¢islo x* je nezaporné.
Velikonoce v roce 2100 budou v mésici unor.

(a + b)? = a? + 2ab + b?

Jestlize ridic fidil automobil, pak nepoZzil alkohol.
Jestlize je noc, pak v Litvinové sviti pouli¢ni lampy.

On ma psa nebo kocku.
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1.5 Prectéte slozené vyroky (formule): AAB;AvB;A=B;A< B;-A=B;AA—B.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

8)
h)
i)

A~ Cislo 10 je sudé. B~ Cislo 11 je prvoéislo.
A ~ Ctverec je rovnobéZnik. B ~ Ctverci Ize vepsat kruZnici.

A ~ Trojuhelnik je ostrouhly. B ~ Trojuhelnik ma vSechny téZnice shodné.

A ~ Venku prsi. B ~ Venku nesviti slunce.

A~ Mam auto. B~ Mam chatu.

A~ Jana bydli v Mosté. B~ Jana nema chatu.
A ~ Petr nebydli v Praze. B~ Petr nema bratra.

A ~ Rovnice je kvadraticka. B ~ Rovnice ma jediné feseni.

A ~ Hlavni mésto Némecka je Berlin. B~ Druhé nejpocetnéjsi mésto Némecka je Hamburg.

1.6 Sestavte tabulku pravdivostnich hodnot pro vyroky (formule).

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

AO-B
-=ADO-(-B)
-(-A)O-A
-AlJ-B
-(ADO-B)
-(~AD-B)0OB
-AD(-AO-B)

A= -B
-A=-B

)
k)
1)
m)
n)
o)
p)
q)

r)

1.7 Sestavte tabulku pravdivostnich hodnot pro vyroky (formule).

a)
b)

c)

d)
e)

f)
g)
h)
i)
i)
k)
1)
m)

n)

AD(B=C)

AOBOC
(A=B)O(-C=-B)

(A= B)O(A=C)
~AOBOC
(A=B)O0-C = -B=(BOC)

ﬂ«BDﬂcﬁﬂADﬂBy:(ADB»
(A< B)-

(ADBDC)(ADBDC)

(B= AOC)O(C=-AO-B)
(AOBOC)O-C
(AOB)=(BOC) = (-AOB)O-C
~(-AOBO(C=-A0-B)0A)
(A=B)=C) ~-A

AO-B=-A
A= BO-A
-B=-A

-(A=-B)
~(-~(AOB)=-(AD-B))
A< -B

AOB = = (~AO-B)

(A=B)0-A=B)
(AD-B=-A)-A = A-B)
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1.8

Funkce ustavniho soudce neni slucitelnd s funkci ¢lena parlamentu. (pravdivy)

Soudce Ustavniho soudu nelze trestné stihat. (nepravdivy)

1)

2)

3)

Urcete, které z vyrokd jsou pravdivé.

a) Funkce ustavniho soudce neni sluitelnd s funkci ¢lena parlamentu a soudce Ustavniho soudu
nelze trestné stihat.

b) Funkce Ustavniho soudce neni sluéitelnd s funkci élena parlamentu a soudce Ustavniho soudu
Ize trestné stihat.

c)lestlize funkce ustavniho soudce neni slucitelnd sfunkci ¢lena parlamentu, pak soudce
Ustavniho soudu nelze trestné stihat.

d) Funkce Ustavniho soudce je slucitelna s funkci ¢lena parlamentu nebo soudce Ustavniho
soudu nelze trestné stihat.

Urcete, které z vyroku jsou nepravdivé.

a) lJestlize funkce Uustavniho soudce neni slucitelnad s funkci ¢lena parlamentu, pak soudce
Ustavniho soudu Ize trestné stihat.

b) Funkce Ustavniho soudce je sluitelnd s funkci ¢lena parlamentu a soudce Ustavniho soudu
nelze trestné stihat.

c)Funkce Ustavniho soudce je slucitelnd s funkci ¢lena parlamentu a soudce Ustavniho soudu lze
trestné stihat.

d) Funkce ustavniho soudce neni slucitelna s funkci ¢lena parlamentu pravé tehdy, kdyz soudce
Ustavniho soudu nelze trestné stihat.

Urcete, které z vyrokd jsou pravdivé.

a) Funkce ustavniho soudce neni slucitelna s funkci ¢lena parlamentu pravé tehdy, kdyz soudce
Ustavniho soudu Ize trestné stihat.

b) Funkce uUstavniho soudce je slucitelna s funkci ¢lena parlamentu pravé tehdy, kdyZ soudce
Ustavniho soudu Ize trestné stihat.

c)Funkce ustavniho soudce neni sluitelnd s funkci ¢lena parlamentu nebo soudce Ustavniho
soudu nelze trestné stihat.

d) Funkce Ustavniho soudce neni slu¢itelna s funkci €lena parlamentu nebo soudce Ustavniho
soudu lze trestné stihat.

Dluh zanikad splnénim dluhu. (pravdivy)

Dluhopis musi obsahovat oznaceni eminenta. (pravdivy)

4)

5)

Urcete, které z vyroki jsou pravdivé.

a) Dluh zanika splnénim dluhu a dluhopis musi obsahovat oznaceni eminenta.

b) Dluh zanika splnénim dluhu a dluhopis nemusi obsahovat oznaceni eminenta.

¢)Dluh nezanika splnénim dluhu a dluhopis musi obsahovat oznaceni eminenta.

d) Dluh nezanika splnénim dluhu a dluhopis nemusi obsahovat oznaceni eminenta.

Urcete, které z vyroki jsou nepravdivé.

a) Dluh zanika spinénim dluhu nebo dluhopis musi obsahovat oznaceni eminenta.

b) Jestlize dluh nezanikd splnénim dluhu, pak dluhopis nemusi obsahovat oznaceni eminenta.

c)Dluh nezanikd splnénim dluhu pravé tehdy, kdyZz dluhopis nemusi obsahovat oznaceni
eminenta.

d) Dluh nezanika splnénim dluhu nebo dluhopis nemusi obsahovat oznaceni eminenta.

Zakladni lidskd prdva jsou nezcizitelnd. (pravdivy)

Zakladni lidskd prdva jsou nepromicitelnd. (pravdivy)

6)

Urcete, které z nasledujicich vyrok( jsou pravdivé.

a) Zakladni lidska prava jsou nezcizitelna a nepromilcitelna.

b) Zakladni lidska prava nejsou nezcizitelna a jsou nepromilcitelna.

c) Zakladni lidska prava jsou nezcizitelna nebo nejsou nepromilcitelna.
d) Zakladni lidska prava nejsou nezcizitelna nebo nejsou nepromlicitelna.
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7) Urcete, které z nasledujicich vyrokl jsou nepravdivé.
a) Zakladni lidska prava jsou nezcizitelna a nepromilcitelna.
b) Zakladni lidska prava nejsou nezcizitelna a jsou nepromilcitelna.
c) Zakladni lidskd prava jsou nezcizitelnd nebo nejsou nepromilcitelna.
d) Zakladni lidskd prava nejsou nezcizitelna nebo nejsou nepromlicitelna.
8) Urcete, které z nasledujicich vyroku jsou pravdivé.
a) Jestlize jsou zakladni lidskd prava nezcizitelna, pak jsou nepromlcitelna.
b) Jestlize zakladni lidska prava nejsou nezcizitelnd, pak jsou nepromicitelna.
c) Zakladni lidskd prava jsou nezcizitelna pravé tehdy, kdyz jsou nepromicitelna.
d) Zakladni lidska prava nejsou nezcizitelna pravé tehdy, kdyz nejsou nepromilcitelna.
9) Urcete, které z nasledujicich vyrok(l jsou nepravdivé.
a) Jestlize jsou zakladni lidskda prava nezcizitelna, pak jsou nepromlcitelna.
b) Jestlize zakladni lidska prava nejsou nezcizitelnd, pak jsou nepromicitelna.
c) Zakladni lidska prava jsou nezcizitelna pravé tehdy, kdyz jsou nepromicitelna.
d) Zakladni lidska prava nejsou nezcizitelna pravé tehdy, kdyZ jsou nepromilcitelna.

Svoboda pohybu je zarucena. (pravdivy)
Svoboda pobytu je zarucena. (pravdivy)
10) Urcete, které z nasledujicich vyrok( jsou pravdivé.
a) Svoboda pohybu a pobytu je zarucena.
b) Svoboda pohybu nebo pobytu je zarucena.
c) Svoboda pobytu neni zaruéena a svoboda pohybu je zarucena.
d) Svoboda pobytu je zarucena nebo svoboda pohybu neni zarucena.
11) Urcete, které z nasledujicich vyrok( jsou nepravdivé.
a) Svoboda pohybu a pobytu je zarucena.
b) Svoboda pohybu nebo pobytu neni zaruéena.
c) Svoboda pobytu neni zaruéena a svoboda pohybu je zarucena.
d) Svoboda pobytu je zaruc¢ena nebo svoboda pohybu neni zarucena.
12) Urcete, které z nasledujicich vyrokd jsou pravdivé.
a) Svoboda pohybu je zarucena pravé tehdy, kdyz je zarucena svoboda pobytu.
b) Svoboda pohybu neni zarucena praveé tehdy, kdy?Z je zaru¢ena svoboda pobytu.
c) Svoboda pohybu je zarucena pravé tehdy, kdyz neni zarucena svoboda pobytu.
d) Svoboda pohybu neni zaruéena praveé tehdy, kdyZ neni zaru¢ena svoboda pobytu.
13) Urcete, které z nasledujicich vyrok( jsou nepravdivé.
a) Svoboda pohybu je zarucena pravé tehdy, kdyz neni zarucena svoboda pobytu.
b) Svoboda pohybu neni zarucena praveé tehdy, kdyZ neni zaru¢ena svoboda pobytu.
c) Svoboda pohybu je zarucena pravé tehdy, kdyz je zarucena svoboda pobytu.
d) Svoboda pohybu neni zaruéena praveé tehdy, kdyzZ je zaru¢ena svoboda pobytu.

Ustava CR muiZe byt ménéna pouze ustavnimi zékony. (pravdivy)
Ustava CR muzZe byt ménéna nafizenim viddy. (nepravdivy)
14) Urcete, které z nasledujicich vyrok( jsou pravdivé.
a) Ustava CR mize byt mé&néna pouze Ustavnimi zdkony a nafizenim vlady.
b) Ustava CR miiZze byt ménéna pouze Ustavnimi zakony nebo nafizenim vlady.
c) Ustava CR nem(Ze byt ménéna pouze Ustavnimi zakony a mize byt ménéna natizenim viady.
d) Ustava CR mize byt m&néna pouze Ustavnimi zakony a nemiiZze byt ménéna nafizenim vlady.
15) Urcete, které z nasledujicich vyrok( jsou nepravdivé.
a) Ustava CR mizZe byt m&néna pouze Ustavnimi zakony a nafizenim vlady.
b) Ustava CR miiZe byt mé&néna pouze Ustavnimi zékony nebo nafizenim vlady.
c) Ustava CR nem(iZe byt ménéna pouze Ustavnimi zakony nebo nem(ze byt ménéna nafizenim
vlady.
d) Ustava CR mize byt m&néna pouze Ustavnimi zakony a nemiiZze byt ménéna nafizenim vlady.
16) Urcete, které z nasledujicich vyrokd jsou pravdivé.
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a) Jestlize Ustava CR mGZe byt ménéna pouze Ustavnimi zakony, pak nemiize byt ménéna
nafizenim vlady.

b) Jestlize Ustava CR nem(iZze byt ménéna pouze Ustavnimi zakony, pak nemize byt ménéna
nafizenim vlady.

c) Ustava CR maze byt ménéna pouze Ustavnimi zdkony pravé tehdy, kdyZ nemdze byt ménéna
nafizenim vlady.

d) Ustava CR mize byt ménéna pouze Ustavnimi zdkony pravé tehdy, kdyZ m@ze byt ménéna
nafizenim vlady.

17) Urcete, které z nasledujicich vyrok( jsou nepravdivé.

a) Jestlize Ustava CR m(ze byt ménéna pouze Ustavnimi zakony, pak mdze byt ménéna nafizenim
vlady.

b) Jestlize Ustava CR nem(iZze byt mé&néna pouze Ustavnimi zakony, pak nemize byt ménéna
nafizenim vlady.

c) Ustava CR mazZe byt mé&néna pouze UGstavnimi zdkony pravé tehdy, kdyZz méze byt ménéna
nafizenim vlady.

d) Ustava CR nemUze byt mé&néna pouze Ustavnimi zakony pravé tehdy, kdyZz mize byt ménéna
natizenim vlady.

1.9 Urcete pravdivostni hodnotu slozeného vyroku.

Petr je student. (pravdivy)
Petr bydli v Brné. (pravdivy)
Petr je vegetaridn. (nepravdivy)
Petr nemd kocku. (nepravdivy)
Petr hraje fotbal. (nepravdivy)
a) Petrje student a hraje fotbal.
b) Petr bydliv Brné a neni vegetarian.
c) Petr je student nebo vegetarian.
d) Petr nema kocku a nehraje fotbal.
e) Petr neni student nebo nema kocku.
f) Jestli je Petr vegetarian, pak hraje fotbal.
g) lJestli ma Petr kocku, pak nebydli v Brné.
h) Petr neni studen ani vegetarian.
i) Petr nema kocku nebo je student a vegetarian.
j) Jestli Petr nehraje fotbal, tak je student i vegetarian.
k) Petr neni student a ma kocku nebo hraje fotbal.
[) Jestli Petr hraje fotbal, pak je vegetarian a ma kocku.

1.10 prevedte dané formule na logicky ekvivalentni formule obsahujici pouze spojky uvedené v zavorce:
a) ~A=-B i) (OR) i) (0)
b) AOB=-C i) () i) ()
o A< (=-BOC) (=0 ii(On)

1.11 Negujte uvedené vyroky (formule).

1) Jestlize Tomas vyuZil prava zpétné koupé€, pak musel kupujici véc vrdtit.
a) Jestlize musel kupujici véc vratit, pak Tomas vyuZil prava zpétné koupé.
b) Tomas nevyuZil prava zpétné koupé a kupujici nemusel véc vratit.
c) Kupujici nemusel véc vratit a Tomas vyuzil prava zpétné koupé.
d) Kupujici nemusel véc vratit a Tomas nevyufZil prava zpétné koupé.

2) Eva md psa nebo kocku.
a) Eva nema psa.
b) Eva nemad psa nebo nemad kocku.
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c¢) Eva nema psa ani nema kocku.
d) Eva ma psa praveé tehdy, kdyZz nema kocku.
3) Udaje v tomto formuldfi jsou uplné a pravdivé.
a) Udaje v tomto formulafi nejsou ani Gplné, a nejsou ani pravdivé.
b) Udaje v tomto formulafi nejsou Gplné nebo nejsou pravdivé.
c) Jestlize udaje v tomto formulafi nejsou Uplné, pak nejsou pravdivé.
d) Udaje v tomto formulafi nejsou UpIné a jsou pravdivé.
4) Nemdm cas ani penize.
a) Mam penize a nemam cas.
b) Mam cas i penize.
c¢) Mam c¢as nebo mam penize.
d) Mam c¢as nebo nemam penize.
e) Bud mam cas, nebo mam penize.
5) JestliZe uspésné absolvoval ten kurz, pak mu séf pridal.
a) Jestlize mu $éf pridal, pak absolvoval ten kurz Uspésné.
b) Jestlize mu $éf nepftidal, pak ten kurz neabsolvoval Uspésné.
c) Absolvoval ten kurz Uspésné a $éf mu nepfidal.
d) Neabsolvoval ten kurz Uspésné a $éf mu nepfidal.
6) Bud byl Pavel v kiné, nebo byl ve skole.
a) Pavel byl v kiné nebo ve skole.
b) Jestlize byl Pavel v kiné, pak nebyl ve skole.
c) Pavel byl v king, pravé kdyzZ nebyl ve skole.
d) Pavel nebyl v kiné, pravé kdyz nebyl ve Skole.
e) Pavel nebyl v kiné, pravé kdyz byl ve skole.
7) JestliZe Ladislavova zdvét neni podepsdna vlastni rukou, je neplatnd.
a) Je-li Ladislavova zavét podepsana vlastni rukou, je platna.
b) Je-li Ladislavova zavét platna, je podepsana vlastni rukou.
c) Ladislavova zavét neni podepsana vlastni rukou nebo je neplatna.
d) Ladislavova zavét neni podepséna vlastni rukou a je platna.

1.12 Negujte uvedené vyroky (formule). U implikaci formulujte logicky ekvivalentni vyrok (formuli).
a) Dnes je pondéli nebo utery.
b) Pavel venku nasel korunu a pétikorunu.
c) lJestlize jel do zahranici, mél s sebou pas.
d) Cislo 5 je sudé a kladné.
e) Jestlize je tma, auta sviti.
f)  Jestlize pan Novak zcizil obraz, byl odsouzen.
g) Jestlize pani Veseld ma doma koc¢ku a kocoura, pak ma doma i kotata.
h) lestlize Ize, pak krade.
i) Cislo 10 je délitelné 2, pravé kdy? je délitelné 5.
j)  Jestlize maji stromy listi nebo kvéty, pak neni zima. (zima minéna jako rocni obdobi)
k) Jestlize fidi¢ pred jizdou poZil alkohol, pak nefidil auto ani jiné vozidlo.
[) Jana ma doma pocita¢ a monitor, ale nema tiskdrnu.
m) Pan Smula ma automobil, ale ne Fidi¢sky prlikaz.
n) Pani Novotna ma manzela, a jestlize ma i tchyni, pak je $tastna.
o) lJestlize jsem plnolety a ob¢an CR, pak mohu volit a byt zvolen.
p) Venku mrzne, pravé kdyz klesne teplota pod bod mrazu.
g) Petr ma kocku nebo psa tehdy a jen tehdy, kdyZz Alena ma papouska a krecka.
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1.13 urcete, které formule jsou tautologie, resp. kontradikce.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

j)

ADBO(AOB)
A=(B=(A=B))

-(A = (-A=-B))

- ((AOB)O(-AO-B))
ADO(B=C)

AOBOC
(A=B)O(-C=-B)

(A= B)O(A=C)
~AOBOC
(A=B)0-C = -B=(BOC)

1.14 Zjednoduste vyroky (formule).

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

(AOB)O-(~AO-B)
-(A=B)0-(B=A)

ﬂ[ﬂ (- (- (A=-B))O- (ﬂADﬂB))}

-(A=B)0-(B=A)

- (A=-A) = =(-B=-A)
-A0-B=(-AO-B)
~(A- (~A=-8)
-~((AOB)O(-AO-B))

1.15 Negujte vyroky (formule).

a)
b)
c)

d)

e)
f)

g)
h)

i)
j)

Alespon pét zakl doneslo referat.
Akce se zUcastnilo nejvyse 20 osob.
Nejméné sedm cestujicich nemélo
platny doklad.

Alespon tfi fidici nadychali zbytkovy
alkohol.

Pravé dvé maturantky se odvolaly.
Alespon osm prodejcli mélo vSechna
povoleni.

Nejvyse tfi zakaznici nebyli spokojeni.

Alespon dvacet respondent
neodpovédélo vibec.

Pravé jeden Zak dorazil pozdé.
Nejvyse Sest projektd mélo néjakou
chybu.

k) ﬂ«BDﬂcﬁxADﬂBy:(ADB»

B) -

) (A=
m)(ADBDC)(ADBDC)

n) (B= AOC)0(C=-AD-B)

o) (AOBOC)O-C
p) (AOB)=(BOC) = (~AOB)O-C
) -(-AOBO(C=-A0-B)0A)
n ((A=B)=C)=-A

k) Alespon tficet uchazecu spinilo
vsechny podminky.

[)  Minimalné Ctyfi kolegové nejeli letos
na skoleni.

m) Maximalné pét restauraci bylo
v poradku.

n) Nejvyse pét kandidatud se
nezaregistrovalo vcas.

o) Alespon sto parcel se prodalo.

p) Prdvé sedm Zadosti bylo vyfizeno
kladné.
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1.16 Kvantifikujte vyrokové formule (pouZijte vhodnou mnoZinu). Uvedte viechny moZnosti. Pokuste se
zapsat symbolicky a urcit pak pravdivostni hodnotu vyroku.
a) Cislo n je sudé.
b) Cislo m je liché.
c) Cislo x je kladné.
d) Cislo d je délitelné ¢islem dvé nebo &islem t#i.
e) Cislo x +y je nezdporné.
f) Jestlize je Cislo n sudé, pak je Cislo n délitelné cislem 2.
g) Cislo x je kladné, pravé kdys je &islo -x zaporné.
h) Jestlize je &islo m kladné, pak je &islo m? kladné.
i) Cislo a je kladné nebo dé&litelné &islem 3.
j) Jestlize jsou Cislo x a y kladna, pak Cislo x - y je kladné.
k) Jestlize je Cislo x - y kladné, pak jsou Cislo x a y kladna.
I) Druha odmocnina z Cisla n je pfirozené Cislo.
m) Cislo n je délitelné ¢islem jedna a samo sebou.
n) Cislo n je délitelné &islem tii a Etyfi.
o) lJestlize je Cislo délitelné Cislem 2 a Cislem 3, pak je i délitelné Cislem 6.
p) Cislo n je délitelné &islem dvé nebo &islem tii, pravé kdy? je délitelné &islem 6.
g) lJestlize Cislo n neni délitelné dvéma, pak neni délitelné ¢tyrmi.
r) Cislo x kladné a &islo y zaporné, pravé kdyz &islo x - y je zaporné.
s) Cislo m - n je délitelné &islem 2, pravé kdy? je ¢islem 2 délitelné &islo m a &islo n.
t) Jestlize je funkce f klesajici, pak je omezena.
u) Jestlize je funkce f omezend a monotdnni, pak nema extrém.

1.17 Rozhodnéte, zda formule byly kvantifikovany spravné. Pokud nebyly, kvantifikujte je spravné.
Pokuste se urcit pravdivostni hodnotu vyroku. Rozhodnéte o pravdivostni hodnoté vyroku, pokud
se zméni mnoZina.

a) (hON)n<0 g (Q0Z)t>00t<0
b) (CXON)x>0 h) (XOR)x=00y=0
¢ (OnON)x=0 ) (OnON)n=0=n>0
d) (OnON)xs1 ) (OXOR)x=0=y=0
e) (0zOZ)z=0 k (xOR)(OyOz)x=0
) (x0Z)z=00z<0 ) (OXOR)(xOZ)x+y<z
m) (IXOR)(Oy,zOR)x<yOx<z=x<y+z
n) (OXOR)(OyOR)x<yOy<z=x<z
1.18 Negujte vyroky. Pokuste se urcit pravdivostni hodnotu negace.
a) (ChON)n=10 d) (OxOQ)4x<x
b) (OnON)gn e) (OxOR)(OyOR)x<y
o ((xOz)z+5=15 f) (OnOZ)(OmOZ)n+m=0
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g) ((hOZ)(OmOZ)n+m=m m) (ChON)(OMON)2|n02|m < 2|m
h) (OXOR)(YOR)x=y n) (ChON)2|n04/n

i) (OnON)4n=2n o) (XOR)(yOR)xy=y

) (nON)10|n=5fn p) (OXOR)(OyOR)x =y

k (DaON)3fa= 6[a a) (OxOR)(OyOR)X +y*<0

) (OnON)2|n < 2|n? n (xOz)(yOz)(xDZ) X +y* =7
Urcete, jaky kvantifikator obsahuje kazdy vyrok. Vyrok negujte.

a) Nékdo ma psa. h) Vsichni nosi $alu, ale ne Cepici.
b) Vsichni maji psa. i) Nékdo je levak nebo pravak.

c) Vsichni maji automobil. j)  Vsichni dospéli jsou tmavovlasi.
d) Nékdo ma papouska. k) Nékdo nema hnédé vlasy.

e) Nékdo ma zahradu a papouska. I) KaZzdy se narodil v porodnici.

f) Nikdo nenosi bryle. m) Nékdo ma automobil a zahradu.
g) Neékdo nosi Cepici a bryle. n) Vsichni nosi bryle nebo Cepici.
o) Jestlize nosi nékdo bryle, pak nenosi Cepici.

p) Vsichni maji dvé babicky a dva dédecky.

q) Kazdy, kdo ma hnédé vlasy, ma papouska.

r) VSichni maji psa tehdy a jen tehdy, kdyZ nemaji automobil.

s) Nékdo, kdo je levak, nosi bryle.

t) KaZdy, kdo nosi ¢epici a bryle, ma automobil a nem3 psa.

u) Vsichni, ktefi nemaiji zahradu, nosi bryle nebo Cepici.

v) Neékdo ma bud psa, nebo papouska.

w) Kazdy, kdo nenosi ¢epici a ma hnédé vlasy, tak nemd automobil nebo psa.

x) Nékdo ma zahradu nebo papouska, pravé kdyzZ nenosi $alu.

y) Vsichni nosi Cepici, $alu, ale nemaji psa a nejsou levdci.

2)

Nékdo, kdo ma psa i papouska, ale nenosi $alu, tak nosi ¢epici.

Kvantifikujte formule tak, aby z nich byly pravdivé vyroky. Preferujte obecny kvantifikator. (Navod:

Trojuhelnik je pravouhly. Existuje alespori jeden pravouhly trojuhelnik.)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)

)

Ctverec ma shodné GhlopFicky. k) Konvexni ¢tyrahelnik je rovnobéznik.
Lichobéznik je osové soumérny. [) Soucet dvou sudych Cisel je sudé Cislo.
Trojuhelnik je sttedové soumérny. m) Funkce je suda.

Trojuhelnik ma tfi osy soumérnosti. n) Funkce je rostouci.

Rovnobéznik je stfredové soumérny. o) Linearni funkce je prosta.

Prvocislo je sudé. p) Funkce je omezend a ryze monotdnni.
Rovnobéznik ma 4 osy soumérnosti. g) Kosouhly rovnobéznik ma na sebe kolmé
KruZnice ma polomér 3 cm. uhlopticky.

Ortocentrum leZi vné trojuhelniku. r) Pravouhly rovnobéznik ma shodné
CtyFahelniku Ize vepsat kruznici. Uhlopticky.

Negujte vyroky. Pfi hodu tfremi kostkami

a)
b)
c)

padla pravé jedna Sestka d) padia trojka nebo ctyrka
padla alespori jedna Sestka e) padla vsechna Cisla lichd
nepadla sestka f) padlo alespori jedno Cislo sudé

10
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g) padla sudd ¢isla a alespori jedna Sestka h) padly tfi trojky nebo alespon dvé ctyrky

V dilné jsou tfi stroje, které pracuji podle téchto podminek:

a) pracuje-li prvni stroj, pracuje i druhy stroj,

b) pracuje druhy nebo tfeti stroj nebo pracuji oba tyto stroje,
c) nepracuje-li prvni stroj, nepracuje ani treti stroj.

Jaké jsou moZnosti pro praci stroja?

Petr a Pavel cekaji prfed kinem na své spoluziky Adama, Bretislava a Cyrila. Petr tvrdi: ,Pfijde-li
Adam a Bretislav, prijde i Cyril.” Pavel tika: ,Ja si myslim, Ze kdyZ pfijde Adam a nepfijde Cyril,
neprijde ani Bretislav.” Na to odpovida Petr: , To oviem Fikds totéZz co ja.“ Rozhodnéte, zda oba
skutecné fikaji totéz.

Pro provozni dobu tfi benzinovych stanic A, B, C v urcitém misté plati tyto podminky: vidy je v
provozu benzinova stanice A nebo C; stanice C je mimo provoz, prav kdyz je otevieno ve stanici A;
ma-li prodejni dobu stanice C, pak stanice A neni v provozu a je v ¢innosti stanice B. Urcete vSechny
moznosti provozu téchto tii benzinovych stanic.

Kapitan Exner vySetfuje pfipad vrazdy. VysSetfovanim se okruh podezielych zuzil na tfi osoby A, B, C.
Jeho podfizeni vyslechli podezielé a o jejich pfitomnosti na misté Cinu v kritické dobé kapitanovi
hlasi: ,Jestlize byl v kritické dobé na misté ¢inu podezrely C, pak tam nebyl podezrely A, ale byl tam
podeziely B. Neni pravda, Ze na misté ¢inu nebyl A a pfitom tam nebyl C. V dobé, kdy byl na misté
¢inu podeziely A, nebyl tam C, a kdyZz tam nebyl C, byl tam A.” Kapitan Exner: ,Bohuzel, to ndm k
usvédceni vraha nestaci.“ Porucik Beranek: ,No, jesté bezpecné vime, Ze pachatel byl v kritické
dobé na mist ¢inu sam.” Kapitdn Exner: ,To je jind véc. Jdeme zatknout pachatele.” Dovedete urcit
stejné jako kapitan Exner, kdo byl vrahem?

Vystoupeni umélc A, B, C v estradnim poradu je vazano témito podminkami: Vystoupi A nebo
nevystoupi B. KdyZ nevystoupi C, pak nevystoupi A a vystoupi B. JestliZze neni pravda, Ze vystoupi A
nebo C, pak urcité vystoupi B. Rozhodnéte, zda jsou za téchto podminek spravné usudky:

a) Vystoupi-li B, pak vystoupi Ai C.

b) Jestlize vystoupi C a nevystoupi B, pak vystoupi A.

c) KdyzZ nevystoupi ani A, ani B, vystoupi C.

d) Vystoupi AiC a pfitom B nevystoupi.

Jan, Karel a Petr se dohodli, Ze se zuc¢astni vyletu za téchto podminek:
a) PuUjde-li na vylet Karel, pUjde i Petr.

b) Nepujde-li na vylet Jan, neplijde ani Petr.

c) Navylet pljde Jan nebo Karel.

Jaké jsou mozZnosti Ucasti chlapcl na vyletu?

Nékdo z 7zakl A, B, C rozbil okno. Bylo zjisténo:
a) U okna nebyl 7Zak A, nebo tam nebyl B.

b) KdyZ u okna nebyl B, nebyl tam ani A.

c) Zak C byl u okna, pravé tehdy kdyz tam byl A.
Kdo z zakl rozbil okno?

Jana se chysta na maturitni ples. Pravé probéhla porada o dopliicich k Satim. Hlavni radci jsou dvé
tety a matka. Prvni teta doporucuje broz nebo nahrdelnik. Druha teta naramek nebo broz. Matka je
pro nahrdelnik nebo naramek. Jana se na plese objevila s naramkem, nahrdelnikem i brozi, i kdyz se
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1.32

1.33

1.34

1.35

ji zddlo, Ze je to pfilis. Chtéla vsak udélat obéma tetam a matce radost. Splnila skutecné vsechna
jejich doporuceni? Musela si vzit vSechny tti dopliiky, aby véem vyhovéla?

| do mésta Kocourkova pronikl v posledni dobé turisticky ruch. Méstska rada projednavala, jak co
nejvice zvysit pfriliv turistl. Byly pfedloZeny tyto navrhy: vybudovat na namésti kasnu, postavit
pomnik zakladateli mésta, vystavét vyhlidkovou véz. Méstska pokladna ale neni pfili$ plna, a tak se
radni dohodli realizovat nejvySe dva z predlozenych navrh(. V diskusi vystoupili tfi radni. Prvni
radni: ,Jsem pro jakékoliv feseni, nebudu jen souhlasit s rozhodnutim stavét pomnik a nestavét
véz.” Druhy radni: ,Budu protestovat jenom tehdy, kdybychom v nasem mésté stavéli kasnu a
nepostavili pomnik.” Treti radni: ,,Mné by nevyhovovalo, kdyby v naSem mésté stédla vyhlidkova véz
a chybéla kasna.” Méstska rada usoudila, Ze vsem tfem radnim je tfeba vyhovét. Co asi
v Kocourkoveé postavi?

Zajemce o zajezd do Stfedomoti ma velmi naro¢né a ponékud podivinské pozadavky na vybér
dopravnim prostfedkl. Chtél by letét letadlem, nebo jet lodi, ale nechce pouZit oba dopravni
prostfedky. Navic by chtél jet lodi a pfitom uz necestovat vlakem nebo by si ptal jet vlakem a pfitom
uz neletét letadlem. Zoufaly prodejce cestovky mu nabidl dva zajezdy. V prvnim byla pouze jizda
lodi a vlakem, v druhém pouze let letadlem. Pan si vzal spokojené druhy z nabidnutych zajezdd.
Splrioval tento zajezd jeho pfani? Vyhovoval by i prvni z nabidnutych zajezd(?

Petr je ¢lenem Skolnich druzstev v hazené, kopané, kosikové a lehké atletice. Vzhledem k tomu, Ze
neni schopen stihnout své povinnosti ve Skole a jeho prospéch neni pravé nejlepsi, rozhodl se, Ze
alespon jedno z druZstev opusti. Nezlstane jiz clenem tfi druZstev, tj. koSikové, kopané a lehké
atletiky, ale aspon v jednom z nich bude. | nadéle zlistane ¢lenem druZzstva hazené nebo kosikové,
ale v obou soucasné nezlstal. Navic jesté odesel z druzstva kosikové nebo lehké atletiky. Dnes je
Petr ve tfech skolnich druistvech ztéch, jejichi ¢lenem byl plvodné. Kterd to jsou, pokud
predpokladame, Ze splnil vSechna sva predsevzeti? Jaké moznosti by se mu naskytaly, kdyby chtél
hrat jenom ve dvou z nich a pfitom splnil sva predsevzeti?

Rozhodnéte, ktefi Zaci ze Ctvefice Zzakl (oznacme je A, B, C, D) pojedou na vylet, maji-li byt dodrzeny
vSechny tyto podminky: Pojede alesponi jeden z dvojice B, D, nejvyse jeden z dvojice A, C, alespon
jeden z dvojice A, D a nejvyse jeden z dvojice B, C. Dale je jisto, Ze B nepojede bez A a Ze C pojede,
pojede-li D.

Pfi stavbé silnice, kterd ma spojovat dvé mésta, se rozhodovalo, kterymi obcemi A, B, C, D ma
silnice vést. Museji byt splnény nasledujici podminky:

a) Silnice povede obci B, jestlize povede obci A.

b) Obcemi A a Csilnice povede, jestlize povede obci D.

c) Silnice povede alespon jednou z obci B a C.

d) Obcemi C a D povede bud soucasné, nebo Zzadnou z nich.

Jak silnice povede, aby byly podminky splnény?

Rozhodnéte, zda dany zavér (napsany tucné) vypliva z uvedenych pravdivych premis:

a) Jestli nepfijde do kina, tak dnes dostal pétku. Nedostal dnes pétku. Pfijde do kina.

b) Jestlize bude mit vyznamendni, pojede do Anglie. Nema vyznamenani. Nepojede do Anglie.

c) Kdyz neudéld uzavérku vcéas, nedostane prémie. KdyZ nedostane prémie, manzelka bude
nastvana. Dostal prémie. ManZelka nebude nastvana. Udélal uzavérku vcas.

d) Kdyz si koupi koc¢ku, nekoupi si rybicky. Papouska si koupi pravé tehdy, kdyz si koupi hada.
Koupi si hada nebo rybicky. Nekoupil si papouska. Nekoupil si kocku.

12
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e)

f)
g)

h)

i)

Kdyz si koupi kocku, nekoupi si rybicky. Papouska si koupi pravé tehdy, kdyz si koupi hada.
Koupi si hada nebo rybicky. Nekoupil si ko¢ku. Nekoupil si hada.

Vsechny kovy se teplem roztahuji. Méd' je kov. Méd' se teplem roztahuje.

Je doma nebo odesel do kavarny. Je-li doma, pak nds ocekava. Jestlize nas neocekava, pak
odesel do kavarny.

Je-li tento kurs dobry, pak je uZite¢ny. Bud'je prednasejici shovivavy, nebo je tento kurs
neuzitecny. Ale prednasejici neni shovivavy. Tento kurs je Spatny.

Nékteré Zeny jsou vily. VSechny Zeny maji usi. VSechny vily maji usi. Nékteré vily maji usi.

Rozhodnéte, zda dany zavér (napsany tuc¢né) vypliva z uvedenych pravdivych premis:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

Jablka, ktera maji ¢ervenou barvu, jsou sladka. Cervenou barvu maji jen zrala jablka. Nezrala
jablka nejsou sladka. Nesladka jablka nejsou zrala. Sladka jablka jsou zrala.

Néktefi studenti nejsou vegetariani. VSichni studenti jsou rozumni lidé. Nékteri vegetariani jsou
rozumni lidé. Néktefi rozumni lidé nejsou vegetariani.

Nékteré Zeny jsou vily. VSechny Zeny maji usi. VSechny vily maji usi. Nékteré vily maji usi.
Néktefi trpaslici jsou muzi. Neni pravda, Ze vSichni muzi jsou silni. Néktefi trpaslici nejsou silni.
Néktefi muzi jsou silni trpaslici.

Vsichni jezevci jsou sbératelé uméni. Nékteri sbératelé uméni Ziji v norach. Néktefi jezevci Ziji
v norach.

Nikdo s fialovymi vlasy neni mlady. Néktefi lidé s fialovymi vlasy, piji mléko. Néktefi lidé, ktefri
piji mléko, nejsou mladi.

1) Jsou dany platné premisy: Nemdm Zidli a mam stil. Nemdm skfifi nebo nemdm stul. Ktery zavér
nelze z uvedenych premis logicky odvodit?

a) Jestlize nemam skfin, tak nemam stal.
b) Nemam skfih nebo nemam stdl.

c) Mam skfin nebo nemam zidli.

d) Jestlize mam skfin, tak nemam zidli.
e) Jestlize nemam skfin, tak mam stdl.

2) Jsou dany platné premisy: JestliZe si budu Cist nebo budu studovat, tak nebudu spdt. Nebudu

studovat. Ktery zavér je odvozen spravné?

a) Jestlize si budu ¢ist, tak budu spat.

b) Nebudu spat nebo si budu dist.

¢) Nebudu si Cist nebo nebudu spat.

d) Budu spat.

e) lJestlize nebudu spat, tak si budu Cist.

3) Premisy: Nemdm Zidli a mdm stil. Nemdm skrifi nebo nemdm stul. Ktery zavér je logicky spravny?

a) Jestlize nemam skfin, tak nemam stal.
b) Nemam skfinh nebo nemam stdl.

¢) Mam skfin nebo nemam zidli.

d) Jestlize mam skfin, tak nemam zidli.
e) lJestlize nemam sk#in, tak mam stdl.
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4) Premisy: Chovdm antilopu nebo nechovam zebru. Nechovdm Zirafu a chovam zebru. Ktery zavér
je logicky spravny?
a) Chovam zirafu nebo nechovam zebru.
b) Nechovam Zirafu nebo chovam zebru.
c) Jestlize nechovam zirafu, nechovdm antilopu.
d) Nechovam Zirafu nebo chovam antilopu.
e) Jestlize chovam Zirafu, nechovdm antilopu.
5) Premisy: VSichni studenti jsou na predndsce. Nekteri studenti spi. Ktery zavér je logicky spravny?
a) Nékdo spi a je na prednasce.
b) Vsichni na prednasce spi.
¢) Neékdo spi a neni na prednasce.
d) Z&adny student nespi.
e) Nékdo je na prednasce a nespi.
6) Premisy: V&echny minerdlky jsou pitné. Zddny dZus neni pitny. Ktery zavér je logicky spravny?
a) Vsechny dZusy jsou mineralky.
b) Vsechno, co je pitné, jsou mineralky.
c) Zadna mineralka neni dus.
d) Vsechno, co je pitné, jsou dZusy.
e) Néjaky dZus je pitny.

Pro ndsledujici premisy vyberte spravny zavér:
1) Sasa je student. VSichni studenti nosi bryle.
a) Zadny student nenosi bryle.
b) Sasa nosi bryle.
¢) Sasanenistudent.
d) Sasa je kratkozraky.
e) SaSa nenosi bryle.
2) Néktefi hazardéfi nejsou inteligentni. VSichni hazardéri jsou obétavi lidé.
a) Neéktefi inteligentni lidé se nikdy nestanou hazardéry.
b) Vsichni obétavi lidé nejsou inteligentni.
c) Vsichni hazardéfi nejsou obétavi.
d) Néktefi obétavi lidé nejsou inteligentni.
e) Néktefi hazardéfi nejsou lidé.
3) Jestlize Jarda nepfisel ke snidani, pak je nemocny. Jarda prisel ke snidani.
a) Jarda je unaveny.
b) Jarda je doma.
c) Jarda pfrisel ke snidani.
d) Jarda je nemocny.
e) Jarda neni nemocny.
4) Miluji Klaru nebo Miluji Elisku. Pokud miluji Klaru, pak miluji i Elisku.
a) Nemiluji Elisku.
b) Miluji Klaru.
¢) Nemiluji ani jednu.
d) Miluji Elisku.
e) Miluji Pepu.
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1.43

1.44

V maratonském béhu vedl nejprve zavodnik A. Zavodnik B, ktery se dostal do vedeni poté, vydrzel
ve vedeni sotva do Ctvrtiny trati, kdyZ jej predbéhl bézec C. Nakonec, kdyZ uz k ukonceni zavodu
zbyvala méné nez Ctvrtina trati, se opét ujal vedeni zavodnik A. Kdo vedl v zavodé nejdéle?

a) B a Cstejné b) A a B stejné c)A d)C e) B

Tvrzeni: ,Eva se vyborné uci.” Kterd dvojice informaci potvrzuje pravdivost uvedeného tvrzeni?
1. Do tfid A jsou zafazovdani pouze vyborni Zaci.

2. Pouze vyborni zaci dostali na konci roku darek.

3. Eva je Zakyni tfidy 2. B.

4. Eva dostala na konci roku za své studijni vysledky jako darek knihu.

5. Néktefi Zaci tfid B maji také vyborné studijni vysledky.

a)3.+5. b) 2. + 3. c)1.+2. d)4.+5. e) 2. +4.

,»Vsichni zdjemci o tento vyrobek nebudou uspokojeni.” Z vyjadieni Ize jednoznacné usoudit:
a) Je moiné, Ze se dostane na vsechny zadjemce o vyrobek.

b) Neékteri zajemci o vyrobek nemusi byt bohuZel uspokojeni.

¢) Na nékteré zajemce o vyrobek se urcité nedostane.

d) Vsichni zadjemci o vyrobek zlistanou neuspokojeni.

e) Na nékteré zdjemce o vyrobek se moZzna nedostane.

Domorodci na ostrové jsou bud’ lhafi, nebo pravdomluvni. Pravdomluvni mluvi pravdu a lhafi
zasadné l|Zou. Pfistéhovalci nékdy lzou, nékdy mluvi pravdu. Sejdou se A a B. A pravi: ,B je
pravdomluvny.” B fika: ,A neni pravdomluvny.” Vyberte pravdivé tvrzeni:

a) A nemdUze byt Ihar.

b) A nemdlzZe byt pristéhovalec.

¢) Bnemdlze byt pravdomluvny.

d) A je pravdomluvny.

e) B mizZe byt pristéhovalec.

Vjedné ze tfi skiinék (zlaté, stfibrné a drevéné) jsou Sperky. Na skfifikach jsou napisy, z nichz
nanejvys jeden je nepravdivy.

1. zlata: ,,Sperky jsou bud've stiibrné, nebo v dievéné skFitice.”

2. stfibrnd: ,Napis na zlaté skfirice je nepravdivy.”

3. dievéna: ,Sperky jsou v této skFifice.”

Vyberte pravdivé tvrzeni:

a) Napisy na zlaté i dfevéné skfirice jsou nepravdivé.

b) Sperky jsou ve stiibrné skfifice.

c) Ndpis na zlaté skfifice je nepravdivy.

d) Sperky jsou v dfevéné skfirice.

e) Sperky jsou ve zlaté skFifice.

Ales, Bedrich, Cyril, Dusan, Emil a Filip jsou pratelé. ManZelka nejmladsiho z nich se jmenuje Anna,
druhy nejmladsi ma manzelku BoZenu, tfeti nejmladsi Cecilii, ¢tvrty Dano, druhy nejstarsi Evu a
nestarsi FrantiSku. Jméno zadné manzelky nezacina stejnym pismenem jako jméno manzela. Dale o
nich vime:

1. Cyril je starsi nezZ Filip, ale mladsi nez Emil.

2. Bedfich, ktery je mladsi nez AleS, nema za manzelku Annu.

3. DuSanova manzelka se jmenuje Eva.
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1.45

1.46

1.47

1.48

Vyberte pravdivé tvrzeni:

a) Emil nemize byt nejstarsi.

b) Bedrichova manzelka urcité neni Dana.
c) Filip je druhy nejmladsi.

d) Ales je v kazdém pripadé nejstarsi.

e) Cyrilova manzelka je BozZena.

V dostihu zavodilo pét koni, Kulhavy prohral s Rychlym. Lenivy a Rehtavy dobéhli do cile sou¢asné, o
deset sekund za Kulhavym a o pét sekund pfed Vychrtlym. Vyberte spravné tvrzeni:

a) Vychrtly porazil Kulhavého.

b) Kulhavy ziskal druhé misto.

c) 2vitézil Kulhavy.

d) Vychrtly byl pfedposledni.

e) Rehtavy byl rychlej$i nez Rychly.

V pokladné byly zpronevéreny penize. Obvinéni byli zaméstnanci A, B a C, nebot jediné oni méli
moznost penize z pokladny vzit. Bylo zjisténo:

1. A nemohl vzit penize bez pomoci B.

2. C se tak boji, ze by se bez pomoci spolecnika do podobné akce nepustil.

Vyberte pravdivé tvrzeni:

a) Cje nevinen.

b) B se na zpronevére urcité podilel.

c) Ajenevinen.

d) Ca Azpronevéfili penize spolecné.

e) A a B nemohli zpronevéfit penize spolecné.

V Transylvanii Ziji ¢tyfi druhy obyvatel: rozumni lidé, ktefi tikaji jen pravdu, pomateni lidé, ktefi
nikdy nefeknou pravdu, rozumni upifi, ktefi nikdy nefeknou pravdu, pomateni upiri, ktefi vidy mluvi
pravdu. Potkate Transylvdnce a ten fekne: ,Nejsem rozumny ¢lovék.” Ke kterému druhu patfi?

a) jetorozumny clovék

b) je to rozumny upir

c) jeto pomateny upir

d) je ro pomateny ¢lovék

Skautsky oddil se na noc utabofil v opusténém seniku. Skautli bylo celkem sedm (Ostroocko, Vicice,
Tesak, Listicka, Bily Polozub, Berugka a Stétina€). Pfitom vime, Ze vedle sebe leZeli v fadé takto:

o Stétinac leZel na kraji.

¢ Berucka lezela hned vedle Bilého Polozuba.

e Ostroocko lezel druhy z kraje a nebyl vedle Tesaka.

e Listicka leZela uprostied.

1) Které tvrzeni je urcité pravdivé?

a) Vlcice nelezela na kraji.

b) Tesdak nelezel na kraji.

c) Beruska lezela vedle Listicky.

d) Bily Polozub leZel vedle Listicky.
e) Stétinac lezel druhy z kraje.
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1.49

1.50

1.51

1.52

1.53

2) Vedle koho vseho mohl lezet Tesak?
a) jen vedle Bilého Polozuba a Berusky
b) jen vedle Listicky a Bilého Polozuba
c) jenvedle Bilého Polozuba, Berusky a Listicky
d) jen vedle Vi¢ice, Stétinace a Listicky
e) vedle vsech kromé VIcice a Ostroocka

3) Kdo vSechno mohl lezet vedle VIcice?
a) jen Ostroocko
b) jen Stétinac¢
c) jen Ostroocko a Listicka
d) jen Ostroocko, Stétinac a Listicka
e) vsichni

4) Pokud Beruska leZela vedle Listicky, které poradi je urcité pravdivé?
a) Ostroocko, Stétind¢, Vlcice, Listicka, Berugka, Bily Polozub, Tesak
b) Vl¢ice, Stétina¢, Ostroocko, Listicka, Berudka, Tesak, Bily Polozub
c) Vl&ice, Ostroocko, Listi¢ka, Stétina¢, Berugka, Bily Polozub, Tesak
d) Vl&ice, Ostroocko, Stétind¢, Listicka, Berugka, Tesdk, Bily Polozub
e) Tesak, Bily Polozub, Berugka, Lidticka, VICice, Ostroocko, Stétina¢

Tii kamaradky, Jana, Sarka a Misa, se sesly v kavarné a objednaly si kazda jiny zakusek (tiramisu,
rakvicka se Slehackou, laskonka) a k nému jiny napoj (¢aj, kava, horka ¢okolada). Kdo za co zpaltil,
pokud vime, Ze:

a) Jana si nedala tiramisu

b) ta, kterd si dala laskonku, pila ¢aj

c) Misa si nedala laskonku

d) ta, kterd méla rakvicku se slehackou, neméla ¢okoladu

e) Jana nepila ¢aj

V kavarné se sedli tfi umélci: sochat Bily, pianista Cerny a malif Ry3avy. ,Je pozoruhodné, e jeden z
nas ma vlasy bilé, jeden cerné a jeden rysavé, ale nikdo nema vlasy té barvy, na kterou ukazuje jeho
pfijmeni,” poznamenal ¢ernovlasy. ,Mas pravdu,” odpovédél Bily. Jaké vlasy ma malir?

Do 3koly pfijdou tfi novi Zaci, Smid, Vacek a Bfezina. Jejich kfestni jména jsou, nikoliv nutné
v odpovidajicim poradi, Karel, Petr a Ri3a. Smid se nejmenuje Karel. Otec Jitky Sedlackové je bratr
Smidovy matky. Skolnik, pan Smola, je Petr(iv dédecek. Vacek je o rok staréi neZ Petr. Jak se chlapci
jmenuji?

Ctyfi hudebnici — Prodek, Vana, Karasek a Marek — hraji klavirni kvartet (housle, viola, cello, klavir).
Prosek sv(j nastroj sdm neodnese. Houslista je mladsi nez Marek. Cellista neni Zenaty. Pani Varnova
a Markova pracuji ve stejné firmé. Urcete, kdo hraje na ktery ndstroj.

Zili ¢tyfi bratfi. Kazdy v jiné vesnici a kazdy choval jind zvifata. Petr nebydlel v Machniné a Jan v
Proseci. Pavel péstoval drlibez a nebydlel v Doniné, ani v Proseci. Prasata nepéstoval ani Jifi ani Jan.
Jeden z bratrQi choval koné. Chovatelem kralikG neni Petr ani Jifi a ve Lhotce bydli chovatel vepi.
Kde kdo bydlel a co choval?
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1.54 v restauraci u stolu sedi &tyFi muzi, vidy dva a dva proti sobé: Platek, Nesvadba, DvoFak a Kral.
Jejich zaméstnani je: ufednik, redaktor, technik a spisovatel. Proti Plackovi sedi spisovatel. Kral je
$vagr Ufednika. Ufednik sedi po pravici Placka. Kral vypravuje, jak byli se spisovatelem a s
Nesvadbou na vyleté. Redaktor ma chatu vedle Placka.
Jaké ma kdo zaméstnani?

1.55 KaZdy ze ¢tyf kamaradl chodi na jiny krouzek a mluvi jinym cizim jazykem. Na co chodi Petr a jakym
jazykem hovofi, pokud vime, Ze: Lukas chodi na fotbal
b) Ten kdo umi anglicky, hraje hokej
c) Petr nechodi na basketbal
d) Honza nemluvi némecky
e) Lukas ovlada francouzstinu
f) Mirek nehraje hokej
g) Petr nemluvi anglicky
h) Honza nehraje hazenou

i) Basketbalista neumi rusky
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2.1

2.2

2.3

MATICE
K uvedenym maticim urcete transponované matice:
1 -2
A= by B=(3 -5 2
a) (3 , ) B=( )
0 -2
D=1 3
-1 4
Vypoctete:
- -1 1 1 3
a) 2 3 N 5 -7 b) 2 3|, [5 7
4 -1) 3 5 5 33 %
) 32 18 1,2 33
53 —2,1 -5,3
Vypoctete:

2 3)/(1 O
a) b)
5 1)\{3 -
01 0,5)(0,4 01
0,3 0,2)\0,7 -0,6

e)

N [T TN

2 7 1 2 3 1 -1 0
8) h)
1 5)4 5 6 2 1 3
2 0
1 0O 2 1 3
|0 1 i)
0 01 -1 0)\-1
3 -1

2 31
5 -1 2 3 10
o AR
2 3 01 01
-2 1 3
2 1 2 1 -3 4 12 5 -26
pp|l-1 0 -1|14 2 6 qgl 0 5 10
3 -5 3 -2 1 -3 0 5 14
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MATICE

2.4 Vypoctéte hodnost matice:

121
2 3 7 21
a)( j b)( j |3 1 3 d)
31 1 3
2 4 2
123 4 5
3 -1 0 2
5 6 7 234 5 1
1 2 1 0
el8 9 10 f) 9|3 45 1 2|h
2 3 -1 2
11 12 13 13512 9
6 2 0 4
45 6 -3 3
0 0 1 -1 0 0
10 0 0 0 1
,|0 0 11 1o
"1 100 0 0
0 0 0 -1 1 0
11 0 0 0

2.5 Prokterd XUR (popt. YOIR ) je hodnost matice niz$i nez maximalné mozna:

1 x 3
2 3
a)( j b)|3 -1 2
3 X
X -3 -1
1 -2 0 1 0
|2 x 5 d|-1 x
3 3 X 1 1 X

2.6 Urcete inverzni matici k matici:

5 4 2 -4 4 -1
a) b) c)
2 1 3 1 5 -
1 1 3 5
(HIREHE -
: 1 -1 3 1 /3
1 21 1 0 1
a o0
g) ,az0h)| 3 0 1|9dj1 1 O
b 1
-1 11 011
-5 -2 3 0 2 1
il-1 5 -1 k|1 3 O
-3 1 1 21 -1
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2.7

4 11
2.8 Reste maticovou rovnici ALX —3[X =B pro A= (3 ], B =( ]

2.9

5 6 7 12 3
hls 9 10 ml2 0 -1
11 12 10 31 0
11 1 1
1 -1 2
15 5 4 Jr1 -
N _
Pl 11 4
12 2
1 -1 -1 1

Reste maticové rovnice:
3 -2 -1 2 3 -1 5 6 14 16
a) A = b) B =
5 -4 -5 6 5 -2 7 8 9 10
4 6 11
c) [C=
6 9 11

5 7 11

1 2
Naleznéte vsechny matice, které komutuji s matici ( 1 1)

2.10 Z maticové rovnice nejdfive vyjadfete matici X, do vysledku pak dosadte dané matice a vypocitejte.

2 1 4 2
a) AX—A=BX;A=( j,B=( j

4 5 12
1 - 1 2
b) XA+ XB=2X+B;A= ,B=
2 3 3 -1
-1 1
c) 3AX-2X =10E; A=
0 0
3 2 1 -3 5 4
d) XA-2XB=C;A= ,B= ,C=
4 -2 2 1 -2 8
2 0 2
el XA=A+X;A=|-2 0 O
3 1 4
5 -2 -2
f) AX+E=2X;A=|6 5 4
-1 1 3
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2.11 Nasledujici soustavy fe$te pomoci inverzni matice:
X, + 3% =2
b) X% =1
—3% =% +2% =0

2.12 pomoci Frobeniovy véty rozhodnéte, zda soustava je fesitelna.

) 33X —X% =21
a
X +2x, =14

3%, —5X, +2x,+4x, =2
a) 5X +7X,— 4%, —-6x,=3 b)

7% —4 3x, =5
AT KT -2, +2X, = 2%, + X, =0

2.13 Provedte diskusi feditelnosti soustavy rovnic vzhledem k parametru a:

a)2ax+y:1 b) X-y=a
X+2ay =1 ax+ay=b
3X, + 2%, +5%, +4x, =3 2% +3X, + X, + 2%, =3
. 2% +3X, +6%,+8%, =5 5 4x, +6X, +3%, +4%, =5
X —6%, —9%, —20x, =-11 6%, +9X, +5%, +6X, =7
4x, + X, +4x, +ax, =2 8x, +12x, + /X, +ax, =9
(a+1)x+y+z=1 x+y+az=1
e) x+(a+l)y+z=a f) x+ay+z=1
x+y+(a+l)z=a’ ax+y+z=1

2.14 Gaussovou eliminaéni metodou feste soustavu rovnic:

2x+9y+12z=5 2x+3y—-z=18
a) { 4x+6y+8z=2 b) ¢ 3X—-2y+z=8
6x+3y+8z=2 X+2y+z=24
a+t2b+c-d=2 atb+c=1
0 -2a+3pb-c+2d =3 ) 2a-c+2d =2
3a-b+2c-3d=-1 3a+2b-d=8
a-5h-d=-5 2b+2c-5d =5
X+y-3z+u-v=6 a+2b+3c-d+e=26
2X+y+4z-u+2v=-5 2a+7b—-6c-2d -e=46
e)s 3X+ty+z+u-v=4 f)< a+5b+2c—-3d+2e=37
3Xx—4z+4u-10v=06 3a+11b-9c+8d +19e =29
X—-y+2z+u-3v=3 a-3b+4c+2d-3e=16
2% + X, +3%, +3X, + X, =5 a+2b+c+3d-e=3
2X +2X, = Xz + X, =X =3 2a-b+c+d+4e=3
g)y X =X, =X +3X,+X =4 h)s3a+b-2c-d-5e=2
2%, + X, =3%X;, +3X, —4%X;, =5 4da+2b+c+d+2e=9
4X, — X, +5X%; +2X, +4X, =6 S5a-5b-5c+d+e=1
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2.15 Reste soustavy rovnic vhodnou substituci.

1+1_5
Xy
a)
3.5_ 4
Xy
1 1 2
+ -
0 l1-x+y 1-x-y 3
1 1 _ 4
1-x-y 1-x+y 3

X+1+.y-1+/2z2-25=12
e)s /x+1-.y-1+./2z-25=4
Xx+1-.ly-1-/2z-25=-6

2.16

b)

d)

f)

1 N 1 _3
Xty X-y 2
1 1 1
X+y X-y 2
3 N 2 _5
X+y X-z
6 N 1 _3
X+y y+z
4 3 _—
X—-2 y+z
1 1 1 1 1
+ - + ==
Xx+y y+z z+u x+u 3
3 1 3 3
- + + =0
X+y y+z z+u Xx+u
6 2 1 2
+ - + =7
X+y y+z z+u x+u
1 1 1 4
- + + + =3
X+y 3y+3z z+u Xx+u

Ze 129 studentd jednoho rocniku univerzity chodi pravidelné do menzy na obéd nebo vecefi 116

studentd, 62 student denné dochazi na nejvyse jedno z téchto jidel. Pfitom na obédy chodi o 47
studentl vice neZ na vecefi. Kolik studentl chodi na obédy i vecere? Kolik student( chodi na vecefi?

Kolik studentd chodi jen na obéd?

2.17 Ve firmé, ktera vyrabi limonadu, se za jednu hodinu spotfebuje celkem 1500 PET lahvi, do kterych se
rozlije celkem 10,5 hl limonady. Mensich lahvich o objemech 0,25 1a 0,5 | se béhem hodiny naplni
dvakrat vice nez vétsich lahvi o objemech 1 | a 2 I. Nejmensich lahvi se naplni tfikrat vice nez téch

nejvétsich. Kolik kterych lahvi se tedy naplni?

2.18 P¥i prazkumu 200 rodin bylo zjiténo, 7e pouze jedno zvite ma 131, alespori dvé zvifata ma 33 rodin,
kocku a psa ma dvakrat méné rodin nez morce a psa, rodin se vSsemi tfemi zvifaty je 18krat mensi nez
rodin bez zvitete, 98 rodin ma psa, 57 rodin ma kocku, rodin s moréetem bez kocky je 29. Kolik rodin
ma pouze psa, kolik pouze kocku, kolik pouze morce, kolik rodin ma vSechna tfi zvifata a kolik rodin je

bez zvifete?
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3 DETERMINANTY

3.1 Vypoctéte determinant.
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3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7

3.8

Reste determinanty:

X+y X-Vy 1 log, CosS -—sinx
a) b) o).
X=Yy X+ log,.2 1 sinx Cosx
Xy z Xy z x 0 vy
d |z X Y e)ly 0 vV ffl0 z O
y z X Z y X y 0 x
Reste rovnice:
X 4 9 X 3 2 X X
a)|x 2 3=0 b)|]x -1 1]=0 ¢ |2 X 3=6
1 1 1 0 1 4
Vypocitejte rozvojem dle zvoleného fadku nebo sloupce nasledujici determinanty:
-3 1 2 Q0 4 3 1 - 0 -2 3 Q0
1 -1 O 12 0 - 1 0 5 -
a) b) )
0O 5 1 -2 -2 0 5 2 4 0 3 -
2 0 -4 310 2 2 10 4
X =2 + 3+ =3
e o % - X = 0
ramerovym pravidlem vypocitejte x; ze soustavy:
3 T
-2 + X% + x, = 4
1 2 35
5 7 1 4
Vypoctéte nasledujici determinanty (vysledek vyjadrete obecné), vite-li, Ze 2 4 4 8=k.
6 9 3 3
1 5 2 6 1 2 3 5 2 4 6 10 5 7 1 4
2 7 4 9 57 1 4 57 1 4 2 2 4 8
a) b) c) d)
31 4 1 2 2 4 6 9 3 3 2 311
5 4 8 6 9 3 3 2 4 4 8 1 2 3 5
1 2 1
Pomoci determinantd urcete inverzni matici k matici A=|2 2 -1|.
31 -5
Pomoci determinanti rozhodnéte, zda je dana matice singularni, nebo regularni.
1 2 1 2 1 21 2
1 4 -1
1 4 -1 -3 -1 53 -1
a)A=|0 1 1 |,b)A= ,c) A=
01 1 O 0 2 2 O
1 0 0
1 0 0 4 2 5 3 4
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3.9 Reste (ne)rovnice:

2x -3 1/x 2
a) >0 b ., |=0
x-1 1- xX° 4
X x+1 x- 0 2 X
dil1 1 1(=0 e)l0 1 x+
1 -1 0 5 -3 1
3.10 Reste soustavu rovnic s parametrem:
2X + ay + z = 2 4x
a) X - az = 2 b) X
9 + 5y + 6z = 12 6X
px, + x + x =1 X +
9% +t P, +t x5 = p 92X -
X X% +t pg = p 3x +

26
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4 KOMPLEXNI CISLA

4.1 \vyjadrete jako komplexni &islo v algebraickém tvaru.

a) IPHIBHIZH® 4% ) 2+1 3
b) i0°0O°0C.0» 3 i

o) iHIFHITHI LA m) _10 ,3-2
d) 1+i*+i®+i%+. . +i% 3-2 10

o [(1+2)-(3-1)]fa-i) o (S

f [(1+2)-(3-1)] 1) AP

g 3(- 1+|)( i)-i(2-3) ° 12+|;2+3|[q1+3|)

h) ( )'\/§+(\/§ '\/E)\/_ P) 3+| AR

) 38 ) 29,28
2-5i 1-i 1+i

) ! f (5+4i)*(1+i)°(3-)
26l 142 1

q 2-i 1+2i I +(1+2)° -

34 1-3

4.2 \Vypoctéte a vyjadiete v algebraickém tvaru:

a) % h) “2+3i|2+(2+3i)2

e g 1,1
o) |2-3 1.1
c) |2+5i|0H7il 1-i 1+
; H3|_| i4+f;
) 3-4i| j) I1+2i_ :
e) :l.—i+1+2_I J6

3-i k) 4 2

f) [2-3-if2+i | .
| i 1) \/2+\/§+|\/2+\/§‘
¥ B2

4.3 Uréete odmocninu komplexniho &isla: a)v/5—12i , b) ~/3+4i

4.4 vyjadrete jako komplexni &islo v goniometrickém a exponencialnim tvaru.

a) z=1+cosI+isin® d) cosg+ising
b) z=-1+iV3 2i
1 e) (1-i)(cosgm+isngm)
c) D r—
cosg+ising
f) 2isnIfcosy+isin)(cos(-Z)+isin(-2))
COS2TI+isin2 Tt 1+i
g & — 6 [ —
1-i cos{Tm+isingm
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4.5 Reitev C rovnice:

a) ﬁzm:z—z—ii g) z—ii+i(4z—2+i):1]j—15
b) 1+?i s+t =g h) (2+3)z+iz=1-i
L ) (5-i7)z+2z=22
20 3-1 . .
c) il 23" ) |4-z=1+2
" 2 _ize1 W (2-i")z+2z=10i
1+iv/2 _ 1y
L, ) ) Z(z-1)=|z-1
- — -_1
e Z(\E") =(i"+2) m) (3-4i)-2z=z

f) (1+i\/§)z=1—i\/§,uréete |Z|

4.6 Reste graficky v Gaussové roviné:

a) |z-i|z|z+1-2i| e) |z-1=|z-i|
b) [L+i|z|Z>1 f) z=z
_ g [z-3=2
) H+|z| <2 h) |z-2-3|=|7
1 ) J-d<fz+i
d) HS 2 ) |z-i<|z+3|
4.7 Uzitim Moivreovy véty vypoltéte:
a) (cosim+isinim)” e) (cosim+isinim)™

b (1-i)" 0 (1 jm

o (l+cosim+isinim)” 1+ .
@ (<1+)° -1 (1+1) e (V3-i)
4.8 Restev C rovnice:
a) X*+2x+5=0 f) 16x*+81=0 k x*+1=0
b) iX*+3x-3=0 g) 27x°-125=0 ) x*-i=0
0 X-3ix+4=0 h) 81x*-25=0 m) X’=i=0
d) X*+2ix+i-1=0 i) x'-1=0 n) X +i=0
e) (i+])xX+2A-1)x-1=0 i) x'+1=0 o) X’+i=0
4.9 Restev C reciproké rovnice:
a) 5x'-26x°+10x°-26x+5=0 i) X*-x*+x-1=0
b) 6x'—-5x—-38x*-5x+6=0 i) TXC+57X°+57x+7=0
c) 8x'-54x>+101x* -54x+8=0 k) 2x*+5x°-5x-2=0
d) 10x*+101x*-101x-10=0 ) 2x°+5x*-13x>-13x* +5x+2=0
e) 6x*+5x°-38x*+5x+6=0 m) 6X° +x*—43 -43x° +x+6=0
f) 5x*-26x*+26x-5=0 n) 8x° +22x* —55x° —55x? +22x+8=0
g) 2xX-3x*-3x+2=0 0) 6x°+5x° —44x* +44x* -5x-6=0

h) xX*+x*+x+1=0
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